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Autory metodického materialu jsou Bc. Vit Pechanec a Bc. Lucie Odehnalova.
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Obsahem tohoto materialu jsou metodické ptipravy 9 vzdélavacich programt pro realizaci
polytechnické vychovy u déti v matetské skole. Metodicky material byl vytvoien v ramci
projektu Uz vim jak (CZ.1.07/1.3.00/48.0007), ktery jsme realizovali diky spolufinancovani

Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky v obdobi od &ervence
2014 do cervna 2015.
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Vsech devét ¢asti tohoto metodického materialu se zaméfuje na posileni polytechnickych
dovednosti u pedagogli v matetskych Skolach tak, aby mohli rozsifit a zpestfit nabidku
¢innosti, kterym se s détmi vénuji. Pfipravujeme se tak na ménici se potfeby vzdélavanych
déti v souvislosti s vyvojem celé spoleCnosti - zietelné se snizuje zdjem déti o technické
obory, détem piipada zvlasté fyzika a chemie téZka a nezajimava. Vzhledem k tomu, Ze
preference pii volbé budouciho povolani se tvoii mnohdy jiz v raném véku, zaméfuje se nés
vzdélavaci program praveé na seznameni se zakladnimi a béznymi fyzikéalnimi jevy, se kterymi
se kazd¢ dité potkava ve svém okoli.
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Zaklady mechaniky v praxi MS

Pro déti vzdélavané v mateiskych skolkéch je jednim z pfirozenych jevi, se kterym se denné
potkavaji, pohyb - jejich vlastni, ale i hracek, se kterymi si hraji. Auti¢ka jsou ¢asto prvnimi
hrackami, které poznaji. Provazi je pak celym jejich détstvim a ve vétsi podobé pak i v
dospélosti. Cilem nésledujicich aktivit je prohloubeni znalosti tykajicich se nasledujicich

tteni (valivy odpor), sila, princip kladky.
Gravitace

Gravitace je univerzalni silové plisobeni mezi vS§emi formami hmoty, tim se odlisuje od vSech
ostatnich interakci. Gravitacni interakce je nejslabsi ze zakladnich interakci, mé nekonecny
dosah a je vzdy pritazliva.

Pokusy a demonstrace

Pro déti mizeme nejjednoduseji predvést gravitacni silu Zemé, kterd pfitahuje vSechny
pfedméty smérem dolt.

Jsme rychlejsi nez gravitace?

Oto¢ime ruku nahoru, polozime si minci na loket a rychlym pohybem dlané dold se minci
pokusime chytnout do dlané. Pii rychlém pohybu se muze podafit minci chytit véas, ale
Vv zasadé se potvrzuje, ze gravitace na predméty plsobi a je té¢zké ji predbchnout.

Méi‘eni rychlosti reakce pri piisobeni gravitace

Na nésadu kostéte si udélame stupnici po 5 centimetrech. Kosté jedno dité drzi tak, ze metaci
Cast je nahote, ndsada prochazi otevienou dlani druhého cloveéka. V jeden okamzik prvni
osoba kosté pusti doll a druhd ji co nejdiive chyti. Délka drahy na kostéti vyznacuje rychlost
nasi reakce.

»Kutaleni do kopce*

Dv¢ kostata polozime do svislé polohy kousek od sebe tak, ze se mirné rozeviraji na vyssi
strané. Na nasady poloZime mic na nizsi strané, mi¢ se vlivem gravitace rozjede ,,do kopce*.

Pohyb bez gravitace

Pro zajimavost miZeme détem promitnout, jak vypadd pohyb na vesmirné stanici, kde
nepusobi sila gravitace - https://www.youtube.com/watch?v=tgRMAVoHRbk

Setrvacnost

Setrvacnost je vlastnost hmotnych téles, kterd se snazi setrvat v klidu nebo v rovnomérném
pfimocarém pohybu, pokud jsou pusobici sily v rovnovaze.

Nejlépe détem vysvétlime setrvaénost pohybu napt. ukazkou setrvacnosti fidi¢e v auté béhem
crash testu https://www.youtube.com/watch?v=AEKV70PI5c8. Nazorn¢ vidime, jak télo
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https://www.youtube.com/watch?v=tgRMAVoHRbk
https://cs.wikipedia.org/wiki/T%C4%9Bleso
https://www.youtube.com/watch?v=AEkV70Pl5c8

cloveka setrvaéné pokracuje v pohybu doptedu, i kdyz auto narazi. Mlzeme si pfitom vice
osvétlit 1 vyznam bezpec¢nostnich pasi a airbagt.

Setrvacénost nadobi

Na ubrus naskladame par kusi nadobi a prudce s ubrusem trhneme. Pfi troSe Sikovnosti se
nam podafi povytahnout ubrus, aniz by se nadobi pohnulo. Ma totiz tendenci zustavat v klidu.

Odstrediva sila

Vysvétleni principu na ukazce motorek https://www.youtube.com/watch?v=N3WBY0DX6IU
nebo auta https://www.youtube.com/watch?v=hZOekFFSoW!I

»Antigravitaéni kybl“
Ukazka odsttedivé sily na piikladu kbeliku s vodou roztoéeného na provaze (tzv.
mantigravitatni kybl*), kterym nejprve otacime kolem sebe a pak i svisle. Odstfediva sila je
silnéjsi nez gravitacni.
Rovnovaha a tézisté
Rovnovaha ¢lovéka

— stoji zady ke stén¢ s patami u stény, nedokdze se ohnout

— stoupne si bokem ke stén¢, nedokaze zvednout vné&jsi nohu

Rovnovaha s pefickem — ukazka extrému https://www.youtube.com/watch?v=-KVVPA-9hofw

Rovnovéaha kolem nés — ti¢astnici kolem sebe hledaji rizné piedméty a na prsté hledaji jejich

teziste tak, aby predméty byly v rovnovéaze.

Ukézky rovnovahy - https://www.youtube.com/watch?v=7n4L4GNoVk8

Papousek na bidylku - papirovy model vyrobeny z kartonu a kancelaiskych sponek, pomoci
kterych je papousek uveden do rovnovahy

Ukéazka hledani rovnovahy na motorkéach — ukéazka
https://www.youtube.com/watch?v=Yd_ple5X9aQ

Kladkostroj

Kladka je volné oto¢né kolo s drazkou po obvodu pro vedeni provazu
nebo fetézu. Miize byt pevna nebo volna. Jejich spojenim vznika son
kladkostroj. Princip kladky vyuZivaji jefaby a vytahy.

Smetéakovy kladkostroj

Kladku vyrobime z lana a 2 smetakd. Na ukazce demonstrujeme, Ze 1 l
slabs$i osoba ptetahne 2 silngjsi osoby.

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Polispasto2.jpg l
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https://www.youtube.com/watch?v=N3WBY0DX6lU
https://www.youtube.com/watch?v=hZOekFFSoWI
https://www.youtube.com/watch?v=-KVPA-9hofw
https://www.youtube.com/watch?v=7n4L4GNoVk8
https://www.youtube.com/watch?v=Yd_pIe5X9aQ
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Polispasto2.jpg

Treni

Na osvojeni tohoto fyzikalniho pojmu vyuZijeme Polikarpovu stavebnici. Sestavime si
jednoduché konstrukce, na kterych si déti vyzkousi rozdil valivého odporu u vélce a tfeni u
kvadru pfi posunovani

Déti zjisti, Ze posunovat kamarada po koberci v auticku bez
kol je velkd namaha.

KdyZz dame voziku kola, je tfeni mnohem mensi a jedeme mnohem
snaz.

Polikarpova  stavebnice = umoziluje  praktické
procvicovani fyzikalnich zakont.

Spojené knihy

Pokus se dvéma knihami demonstruje prakticky tfeni. Vsuneme do sebe knihy strankami
(hibety od sebe) a nechame déti, aby si zkusily knihy od sebe odd¢lit. Vzhledem k mnozstvi
stranek to nebude viibec jednoduché.
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Ohen — dobry sluha, ale zly pan

Ohen je mnoh¢ déti v matetskych Skolkach natolik fascinujici véc, Ze to Casto vypiisobi touhu
stat se hasi¢em, alespon tim dobrovolnym. Oheii je ale piedevsim zdroj energie, které lidstvo
vyuziva. Nasim cilem je prohloubeni znalosti tykajici se ohn¢ jako zivlu, ktery ¢lovek dokaze
ovladat a efektivné vyuzivat.

Hofeni (zdroj Wikipedia) — proces, pii kterém je uvolfiovana energie, nejcastéji teplo a
svétlo.

Musi byt splnény nekteré podminky:
1. hortlava latka
o pevné: papir, dievo, sldma aj.
o kapalné: benzin, olej, etanol aj.
o plynné: zemni plyn, propan-butan aj.
2. oxidacni prostredek
o nejcastéji vzdusny Kyslik
3. zdroj iniciace
o nejcastéji plamen, jiskra, horky povrch
Co a kdy hori?
Ptame se na zkuSenosti déti, co hoii a co je k ohni vSe potieba.

Piedstavime si kiesadlo http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99esadlo ukazeme si, jak se
pouziva https://www.youtube.com/watch?v=67HdBmM7IWM

Piedstavime si svicku - http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%AD%C4%8Dka - princip
hoteni, kde se pouziva, pecetni vosk (ukazka)

Nezbytnost kysliku k hofeni dokazeme tak, Ze vlozime svicku do sklenice (dnem vzhiru) a
pozorujeme, jak se postupem casu sniZzuje jas plamene, az plamen uplné zhasne (disledek
vycerpani kysliku pod sklenici)

Vyzkousime si, jak zapalime koui - http://www.loupak.cz/video/veda-a-pokusy/3964-pokus-
zapalovac-a-svicka

Ukazeme si, jak probiha hofeni na Slunci https://www.youtube.com/watch?v=KHcJZPQLuol
(do 3 min.)

Oheii jako dobry sluha - zdroj energie pro ¢lovéka

S détmi mluvime o tom, jak lze ohen vyuZit v Zivoté cloveéka (zdroj energie a svétla, moznost
svareni apod.). Pfipomeneme si tepelné elektrarny.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Ho%C5%99lavina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%ADr
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%99evo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sl%C3%A1ma
http://cs.wikipedia.org/wiki/Benz%C3%ADn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Olej
http://cs.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemn%C3%AD_plyn
http://cs.wikipedia.org/wiki/Propan-butan
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kysl%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plamen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jiskra
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99esadlo
https://www.youtube.com/watch?v=67HdBmM7lWM
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C3%AD%C4%8Dka
http://www.loupak.cz/video/veda-a-pokusy/3964-pokus-zapalovac-a-svicka
http://www.loupak.cz/video/veda-a-pokusy/3964-pokus-zapalovac-a-svicka
https://www.youtube.com/watch?v=KHcJZPQLuoI

Pokusy s ohném
Faraonuv had - https://www.youtube.com/watch?v=nlsJVV9tMacs

Pomiucky: Treci miska, 1Zi¢ka, zapalky, injek¢ni stiikacka, cukr, jedla soda, uhli (dfevéné ¢i
normalni), lih (sta¢i benzin - i technicky)

Postup (http://chemi.wz.cz/pokus-had.htm):

1. Pfipravime si smés cukru a jedlé sody v poméru 9:1. Odmeéite tedy devét 1zicek cukru a
jednu 1zi¢ku sody. Na smés neni vhodny mouckovy cukr. Tyto latky rozmélnéte v tfeci misce
a peclivé smichejte.

2. Dale je tieba na prach rozdrceny uhlik (o tfeci misku). Mize byt z dievéného uhli i z

normalniho, to je fuk. Na pevné nehoflavé podlozce udélejte z uhelného prachu vrstvu o
praméru zhruba 10 cm.

3. Potom vrstvu uhli navlh¢ete lihem tak 2-3ml z injekéni stiikacky. Kdyz tam dame moc
lihu, hofi to moc dlouho a had moc neroste.

4. Doprostied vrstvy uhelného prachu nasypeme 1 1zicku pfedem piipravené smési cukru a
sody. Rychle, nez lih vyprcha, to zapalime. Z uvedeného navodu vyroste asi 50 cm had.

5. Kdyz nasypeme na uhelny prach vice kupi¢ek smési, mize tak vzniknout téeba chobotnice.

Teorie: Ohen z uhli rozehtiva cukr. Z néj vznikne karamel, ktery tvoii pénu s CO2, ktery
vznikd tepelnym rozkladem hydrogenuhli¢itanu sodného neboli jedlé sody. Karamel na
vzduchu rychle tvrdne a tak vznikd pénovy had. Rychlost ristu hada lze zvysit tak, ze do
smési piidame vice sody - napt. 9:2(cukr:soda)

Dalsi tipy na http://21half.com/videos/when-he-rests-a-candle-between-two-glasses-i-had-no-
idea-this-would-happen-whoa/
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https://www.youtube.com/watch?v=nIsJV9tMacs
http://21half.com/videos/when-he-rests-a-candle-between-two-glasses-i-had-no-idea-this-would-happen-whoa/
http://21half.com/videos/when-he-rests-a-candle-between-two-glasses-i-had-no-idea-this-would-happen-whoa/

Voda - zaklad zivota

Déti v matetskych Skolkach se s vodou a piipadné dal§imi kapalinami stykaji prakticky od
narozeni. S vyuzitim ale i hrozbami vodniho Zivlu se pak setkavaji v priabéhu zivota, a to bud’
na ,,vlastni kizi“ nebo v ramci vyuky fyziky. Nasim cilem je prohloubeni znalosti tykajicich
se kapalin z hlediska ruznych skupenstvi, tlaku a podtlaku, vyuziti jako zdroje energie,
hustoty.

Kde se ta voda bere aneb kolobéh vody na Zemi

Vysvétlime si kolob&h vody na Zemi pomoci tohoto videa
https://www.youtube.com/watch?v=dTzdwIUIuJU

Zminime, ze u vody béhem kolobéhu dochazi ke zméné skupenstvi, ale ze existuje i zména
z pevného do kapalného skupenstvi https://www.youtube.com/watch?v=FYgiZ7KzgDk

Diskutujeme o dalSich materidlech (napft. zelezo), zda a kdy probiha zména skupenstvi.

Je mozné zminit 1 soleni silnic a zménu bodu tini na tomto videu
https://www.youtube.com/watch?v=TggspCMIGtO0 .

Béhem celé aktivity je mozné provést praktickou ukéazku toho, Zze z mrazni¢ky (pokud je
k dispozici) vyndame kus ledu a vlozime do kelimku, kde se roztece. Naopak mizeme dat do
kelimku vodu a vlozit ji do mraznicky.

Jak moc je silna voda? Energetické vyuziti vody, zaplavy

Na videu https://www.youtube.com/watch?v=EOtyb5H51TU se zaplavami si ukazeme, jak
silnd voda mutze byt. Pokud c¢lovék vodu dokaze zregulovat, dokdze zni vyuzit jeji
pohybovou energii:

= https://www.youtube.com/watch?v=jaHKbO16Haw — princip vodniho mlynu

»  https://www.youtube.com/watch?v=invWnci9tkA — vodni ¢erpadlo

= https://www.youtube.com/watch?v=HfkLxAldnlk — princip vodni elektrarny

Cim hloubéji, tim to vice tla&i — principy tlaku

Podtlak — jak zastavit Unik vody z déravé lahve

Vezmeme plastovou ldhev a do spodni ¢asti provedeme mnoZstvi dér. Lahev naplnime vodou
S tim, Ze dirami voda utikd. Dé¢ti dostanou za kol unik vody zastavit. Zacnou diry zapliovat

prstiky, ale unik nezastavi. Nasledné ucitel ucpe rukou hrdlo lahve a voda ptestane vytékat.
Na tom vysvétli princip podtlaku.
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https://www.youtube.com/watch?v=dTzdwIUIuJU
https://www.youtube.com/watch?v=FYgiZ7KzgDk
https://www.youtube.com/watch?v=TgqspCMIGt0
https://www.youtube.com/watch?v=E0tyb5H51TU
https://www.youtube.com/watch?v=jaHKbO16Haw
https://www.youtube.com/watch?v=invWnci9tkA
https://www.youtube.com/watch?v=HfkLxA1dnIk

Jak neutopit papirového panacka

Déti si vyrobi z papiru panacky — pokresli si je a vystiihnou. Pandcky vlozime do sklenice a
na dné je prilepime. Sklenici dnem nahoru pfesnym svislym pohybem postupné ponoiujeme
do vody tak, aby se do sklenice nedostala zddna voda. Ukazeme tak détem, ze panacek se
neutopi diky vzduchu, ktery je ve sklenici.

Vice na http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch

Cim hustsi, tim niZe — hustoty kapalin
Na dalsich pokusech se détem pokusime vysvétlit, co je to hustota kapalin i predméti.

Nejprve jim zkusime ukézat, jak do jedné sklenice nalijeme rtuzné tekutiny s riznou hustotou
(a odlisSnymi barvami) — napi. olej, vodu, jar a sirup, které se nesmichaji, ale vytvori ve
sklenici barevné prouzky.

V druhém pokusu pak do sklenice svodou vkladame rizné pifedméty a déti maji pied
vloZenim za Ukol hadat, co se s danym pfedmétem stane (bude plavat, klesne ke dnu apod.)

Plovouci i potapéjici — princip stavby lodi (vytlak)
Do hrnce s vodou vlozime kovovy eSus a na této ukazce vysvétlime princip vytlaku u lodi.

Vice informaci na http://www.vedanasbavi.cz/orisek-plavani-a-potapeni

Maly instalatér

Nakoupime riizné délky hadic a rychlospojky. Na nich si pak ukazeme techniku spojovani
hadic, rozbocovani. Na konci hadice ukadZeme, jak souvisi tlak vody s prifezem otvoru,
kterym prochéazi. Pokud hadici zaplnime prstem, voda mensiho mnozstvi dosttikne déle.

Pokud méame hadici prihlednou ¢i priisvitnou ukdzeme, jakym zplisobem se voda dostdva do
rovnovazné polohy. Na obou koncich hadice, které dame svisle, se hladina ustali ve stejné
vySce. Pro demonstraci mizeme pouzit i klasickou hadicovou vodovahu vyuZivanou ve
stavebnictvi.
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http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/co-umi-voda-a-vzduch
http://www.vedanasbavi.cz/orisek-plavani-a-potapeni

Elektfina pro nejmensi

Malé déti se s elektiinou seznamuji prakticky od narozeni. Znaji ji nej¢astéji jako zdroj svétla,
ale to neni jedind moznost, jak je mozné ji vyuzit. Navic kde se vlastné ta elektfina bere
v zasuvkach? Cilem je prohloubeni znalosti tykajici se elektrické energie, a to pfedev§im
z hlediska jeji vyroby (vzniku), rozvodu a praktického vyuziti. Souéasti metodické piipravy je
take sezndmeni s elektrostatikou.

Co je to elektfina? Kde vSude se s ni miiZeme setkat?
Elektfina v prirodé

Neékteré druhy rejnokl (rejnok elektricky, rejnok ostnaty) jsou schopny vydavat silné
elektrické vyboje - jejich elektroplaxy funguji jako fyziologicky elektricky zdroj

https://www.youtube.com/watch?v=HyDB3e07jrw

Blesk je silny piirodni elektrostaticky vyboj produkovany béhem bourky. Elektiina
prochazejici kandly vyboje rychle zahiivd okolni vzduch, ktery diky expanzi produkuje
charakteristicky zvuk hromu.

https://www.youtube.com/watch?v=xNsXXPWJbuM
https://www.youtube.com/watch?v=CGMvJSyG2ng

Elektfina ma nazev od jantaru (fecky élektron), na némz byly pozorovany silové ucinky jiz
Vv 6. stoleti.

Elektrostatika

Pokus s balonky — nafukovaci balének tfeme vinénou ponozkou, az se zelektrizuje. Poté ho
muzeme piilozit tieba ke sténé a on na ni zlstane viset.

Vychyleni proudu vody — zelektrizujeme si pravitko vinénou ponozkou a pak vyzkousime,
jak pravitko ovliviiuje slaby proud vody z kohoutku

Zvedajici se vlasy — déti bavi zvedat si vlasy zelektrizovanymi pfedméty, tento efekt je napf.
dobfte vidét, kdyZ skdcou na trampoliné

Zvedani papirku — pomoci zelektrizovaného pravitka mizeme i uklizet papirky z podlahy

Dalsi tipy:
http://www.youtube.com/results?search query=pokusy+elektrostatika

Nejlevnéjsi vysava¢ — umélohmotna krabicka s podélnymi dirkami na dn€ se tfenim o
koberec nebo obleceni elektricky nabije a nasledné pfitahuje drobné ¢astecky prachu,
drobecky, papirky
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/Tvorive_pokusohrani/Nejlevn%C4%9Bj%C5%A1%C3%AD_vy
sava%C4%8D

Vice o elektrizaci téles na http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrizace t%C4%9Blesa
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https://www.youtube.com/watch?v=HyDB3e07jrw
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bou%C5%99ka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hrom
https://www.youtube.com/watch?v=xNsXXPWJbuM
https://www.youtube.com/watch?v=CGMvJSyG2ng
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jantar
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrostatika
http://www.youtube.com/results?search_query=pokusy+elektrostatika
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/Tvorive_pokusohrani/Nejlevn%C4%9Bj%C5%A1%C3%AD_vysava%C4%8D
http://wiki.rvp.cz/Knihovna/Tvorive_pokusohrani/Nejlevn%C4%9Bj%C5%A1%C3%AD_vysava%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrizace_t%C4%9Blesa

Vyroba elektfiny

Podle druhu primarniho zdroje vnéjsi energie rozliSujeme nékolik typli vyroben elektrické
energie - tedy elektraren. Cloveék je obklopen mnozstvim véci, ze kterych se snazi ziskavat
energii a preménovat ji na elektrickou.

Video 0 zékladnim principu vyroby el. energie:
https://www.youtube.com/watch?v=2FGleUDeZmk (posta¢i jen uvodni ¢ast po rozdé€leni
elektréren)

o tepelnd - https://www.youtube.com/watch?v=jNichFp9cmk (jaderna (specialni typ
tepelné)

e vodni - https://www.youtube.com/watch?v=HfkLxAldnlk véetné piilivové

e vé&trna - https://www.youtube.com/watch?v=g9LJaxdKtuw
http://www.ekobonus.cz/vetrne-elektrarny-nejcastejsi-typy-experimentalni-projekty-a-
zajimavosti

e sluneéni - https://www.youtube.com/watch?v=HJI530sNmGE

e geotermalni http://www.youtube.com/watch?v=Bl-oxDZDfq|l

e existuji i dals$i méné rozsitené typy
Déti sd€luji, ¢im doma topi, coz je pak porovnavano s jednotlivymi typy elektraren, kde
proces ziskavani energie je pak delsi jesté o pfeménu na energii elektrickou.
Vlastni vyroba baterie
- zékladem je kousek niklového plisku

http://www.education.com/science-fair/article/lemon-power/ /
http://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/fruit-power-battery

ptipadné je mozné jesté vyzkouset https://www.youtube.com/watch?v=IVjeA693dlo

Nebezpedi elektFiny

http://www.youtube.com/watch?v=9ulODbJg7el — jak ,.kopne* elektricka zasuvka

Elektiina se nema rada s vodou. Na tomto misté je uzitecné vést s détmi diskusi o tom, co
vsechno je elektricky spotiebi¢ a nesmi se potkat s vodou.

Vodivost materiali a rozvod elektiiny

https://www.youtube.com/watch?v=176_4gkK9Kc — pisenn Elektricky val¢ik mize hrat na
pozadi nebo je mozné jej samostatné shlédnout

Pokusy jsou postavené na jednoduchém elektrickém obvodu, ktery se sklada z baterie,
zarovky a vodi¢t. Do okruhu je mozné zapojovat riizné predméty a ovétovat, co je a co neni
elektricky vodivé, coz signalizuje rozsvicena Zarovka. Détem je pak mozZné ptipravit nékolik
raznych vodict, které jsou opatieny krokosvorkami a ze kterych pak vytvaii jeden velky
elektricky okruh, ktery pokud je nepteruSeny, tak funguje a Zarovka sviti. Do okruhu je pak
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https://www.youtube.com/watch?v=2FGIeUDeZmk
https://www.youtube.com/watch?v=jNichFp9cmk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jadern%C3%A1_elektr%C3%A1rna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_elektr%C3%A1rna
https://www.youtube.com/watch?v=HfkLxA1dnIk
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Btrn%C3%A1_elektr%C3%A1rna
https://www.youtube.com/watch?v=g9LJqxdKtuw
http://www.ekobonus.cz/vetrne-elektrarny-nejcastejsi-typy-experimentalni-projekty-a-zajimavosti
http://www.ekobonus.cz/vetrne-elektrarny-nejcastejsi-typy-experimentalni-projekty-a-zajimavosti
https://www.youtube.com/watch?v=HJI53OsNmGE
http://www.youtube.com/watch?v=Bl-oxDZDfqI
http://www.education.com/science-fair/article/lemon-power/
http://www.stevespanglerscience.com/lab/experiments/fruit-power-battery
https://www.youtube.com/watch?v=lVjeA693dlo
http://www.youtube.com/watch?v=9uI0DbJq7eI
https://www.youtube.com/watch?v=l76_4gkK9Kc

mozné zasahovat a prerusovat jej, déti pak hledaji zdvadu a odstranuji ji. Je mozné také ukazat
princip sériového a paralelniho zapojeni vodica.

Ukazka elektroinstalatniho materialu (zasuvky, liSty, vypinace, vodice apod.) a naradi —
predstavovani elektfiny muzeme doplnit ukdzkou materialu, déti to vétS§inou hodné zajima a
ptiblizuje jim to femeslo elektrikare

Ukazka elektrostavebnic (ur¢ené pro zakladni $koly) a stavebnice se solarnimi prvky. Na
trhu existuji elektrostavebnice, které jsou sice pro starsi déti, ale je mozné diky nim sestavovat
jednoduché obvody a zprostfedkovavat tak détem prakticky informace o elektrickém proudu.
Doporucujeme napt. Voltik a Boffin. Tyto stavebnice nabizeji také spoustu zajimavych
efekti, které déti bavi a ukazuji jim tak elektiinu z té zabavnéjsi stranky.

e - L ]
.I
L ]
- [ ]
evropsky
socialni : AT ) SR : OF Vaodélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE ST pro Konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Bez svétla je tma

Svétlo je pro déti v matetskych Skolkach pfirozenym jevem, nad kterym se bézné nezamysleji.
Cilem aktivity je prohloubeni znalosti tykajici se svétla z hlediska jeho vytvareni, Sifeni a
optiky.

Jak vznika svétlo?

Piirodni zdroje

o Kosmicka télesa - Slunce, hvézdy, lava -
https://www.youtube.com/watch?v=2gynBsVTZJc

o Chemicke reakce - ohen — napf. https://www.youtube.com/watch?v=-rEQfTIZWZA
« Biologické zdroje - luminiscence:

o svétlusky http://www.velkaepocha.sk/2013071221427/Svetlusky-Tajemne-
svetlo-svatojanskych-broucku.html
https://www.youtube.com/watch?v=JFOmPQWw4lo

o houby - https://www.youtube.com/watch?v=xxJF9avTuzg

o ruzni moisti zivoéichové -
https://www.youtube.com/watch?v=yNwT3wAJ9D0

o Elektrické vyboje — napf. blesk —
https://www.youtube.com/watch?v=xNsXXPWJbuM

Umélé zdroje

Nejznamé;jsi a nejrozsifenéjsi umélé zdroje svétla se rozdéluji podle dalSich hledisek. Jedno z
nich je podstata vzniku svétla. Rozeznavame zdroje na principu

= teplotni zafeni - napt. zarovky - https://www.youtube.com/watch?v=YnMP1Uj2nz0

= zafeni elektrického vyboje v plynech a parach kovu (zativky, vybojky)
= [uminiscence - napt. svitivé diody

Nevlastni zdroje — Latky samy svétlo nevytvaieji, ale pouze odrazi a rozptyluji dopadajici
svétlo, se oznacuji jako nevlastni zdroje. Mezi nevlastni zdroje Ize zatadit napt. Mésic

Rozklad a michani svétla

Vyroba duhy - nejsnazsi ukazka pro vyrobu duhy je svitilna a CD, lze také realizovat pomoci
tenkého paprsku svétla ze Slunce do vody nebo takto
https://sites.google.com/site/dochepo/seznam-pokusua/vytvoreni-duhy

Ukazka michani svétel (Cervené, zelené a modré).
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hv%C4%9Bzda
http://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1va
https://www.youtube.com/watch?v=2qynBsVTZJc
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ohe%C5%88
https://www.youtube.com/watch?v=-rFQfTlzWZA
http://cs.wikipedia.org/wiki/Luminiscence
http://www.velkaepocha.sk/2013071221427/Svetlusky-Tajemne-svetlo-svatojanskych-broucku.html
http://www.velkaepocha.sk/2013071221427/Svetlusky-Tajemne-svetlo-svatojanskych-broucku.html
https://www.youtube.com/watch?v=JFOmPQWw4Io
https://www.youtube.com/watch?v=xxJF9avTuzg
https://www.youtube.com/watch?v=yNwT3wAJ9D0
https://www.youtube.com/watch?v=xNsXXPWJbuM
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3%A1rovka
https://www.youtube.com/watch?v=YnMP1Uj2nz0
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDbojka
http://cs.wikipedia.org/wiki/LED
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odraz_sv%C4%9Btla
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rozptyl_sv%C4%9Btla&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bs%C3%ADc
https://sites.google.com/site/dochepo/seznam-pokusua/vytvoreni-duhy

Optické klamy aneb pro¢ mame 2 oci
https://www.youtube.com/watch?v=DRCMdnCr6h0

Jak vznika film?
http://www.pardubicko.info/multimedia/?id=1931
ukazka animace na papircich

Mrkni, co je za rohem aneb vyrob si vlastni periskop
Postupy:
= http://www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra08periskopakrasohled/

= http://www.tatageek.cz/2012/11/jednoduchy-periskop-pro-divani-se-za-roh/

Slunce, Fekni mi, kolik je hodin? — vyroba slunecnich hodin
Princip:

- https://www.youtube.com/watch?v=3B7KLstUZbl

- https://www.youtube.com/watch?v=ZeUfgg5mrgQ

Jak slune¢ni hodiny mohou vypadat

- http://lwww.hela.cz/slunecnihodiny.htm

- http://www.novinky.cz/bydleni/jak-na-to/173329-jak-si-vyrobit-presne-slunecni-
hodiny-na-dum-ci-zahradu.html

Postupy vyroby:
- http://vmiksik.sweb.cz/hodiny.htm

- http://www.conatex.cz/veda/PDF/2 fyzika zakladni%20skola/04 neviditelne/4.3 slu
necni hodiny.pdf
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https://www.youtube.com/watch?v=DRCMdnCr6h0
http://www.pardubicko.info/multimedia/?id=1931
http://www.debrujar.cz/php/adfotozaple/sifra08periskopakrasohled/
http://www.tatageek.cz/2012/11/jednoduchy-periskop-pro-divani-se-za-roh/
https://www.youtube.com/watch?v=3B7KLstUZbI
https://www.youtube.com/watch?v=ZeUfgg5mrgQ
http://www.hela.cz/slunecnihodiny.htm
http://www.novinky.cz/bydleni/jak-na-to/173329-jak-si-vyrobit-presne-slunecni-hodiny-na-dum-ci-zahradu.html
http://www.novinky.cz/bydleni/jak-na-to/173329-jak-si-vyrobit-presne-slunecni-hodiny-na-dum-ci-zahradu.html
http://vmiksik.sweb.cz/hodiny.htm
http://www.conatex.cz/veda/PDF/2_fyzika_zakladni%20skola/04_neviditelne/4.3_slunecni_hodiny.pdf
http://www.conatex.cz/veda/PDF/2_fyzika_zakladni%20skola/04_neviditelne/4.3_slunecni_hodiny.pdf

Magnet déti pritahuje

Pro déti vzdélavané v matefskych Skolkach je jednim z prvnich fyzikalnich jeva, se kterym se
seznami, magnetismus. Dé&ti fascinuji magnety, jejich pfitazliva 1 odpudiva sila. Rady
zkousSeji, které predméty na magnet reaguji a které ne. Vybrali jsme tento jev jako vhodny pro
pochopeni, ptipadné prohloubeni znalosti o nasledujicich pojmech: magnet, magnetické pole,
poly magnetu, elektromagnet, magnetika, kompas.

Bezpecnost pfi praci s magnety

e nebezpeci spojené se spolknutim magnetu — nezbytné konzultovat s 1ékaiem, vysoké
(smrtelné) nebezpedi hrozi pii spolknuti 2 a vice magnetii — viz napf. http://rodina-
deti.doktorka.cz/nebezpeci-magnetu-pro-deti/

e Zzelezné piliny pouzité v pokusech pomérné dost Spini

e pofizené magnety jsou pomérné silné, a proto se nedoporucuje je piiblizovat k jakékoliv
elektronice (pocitace, mobily) a zafizenim s jemnou mechanikou (napf. hodiny)

Téma piedstavovani tématu magnetl je dobré mit k dispozici interaktivni tabuli nebo
dataprojektoru:

Co je magnetismus

Magnet je objekt, ktery v prostoru ve svém okoli vytvaii magnetické pole. Mize mit formu
permanentniho magnetu nebo elektromagnetu. Permanentni magnety nepotiebuji k vytvaieni
magnetického pole vné&jsi vlivy. Vyskytuji se pfirozené v nékterych horninach, ale daji se také
vyrobit. Elektromagnety potiebuji k vytvofeni magnetického pole elektricky proud - kdyz se
zvetsi proud, zveEtsi se 1 magnetické pole.

Magnetit je krychlovy nerost. Cesky nézev je magnetovec. Tato ruda Zeleza je nejstarsi
znamou latkou s magnetickymi vlastnostmi. — fotografie a nalezisté na
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetit

Zem¢ jako jeden obrovsky magnet

http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%A9_pole Zem%C4%9B, vysvétleni severniho a
jizniho po6lu, ukazka lavy na videu https://www.youtube.com/watch?v=QGytW C6hR8 od
00:27 do 0:57

Praktické vyuziti magneti — ukézky je vhodné prolinat s pokusy

Ukazka elektromagnetu v kovosrotu https://www.youtube.com/watch?v=QGytW_C6hR8 od
1:23 do 1:39

Kompas - zatizeni urcujici svétové strany, magneticka stielka ukazuje na sever. VylepSenym
ptistrojem je buzola, ktera se vyuziva napt. v orientaénim béhu

Miize magnet chytat ryby? https://www.youtube.com/watch?v=AvW1E24-ZwI — spojit
s ochranou ptirody (co patii a nepatii do feky?)

Maglev — supravodivé magnety u vlaku - http://cs.wikipedia.org/wiki/Maglev , spustit video
https://www.youtube.com/watch?v=alwbrZ4knpg
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http://rodina-deti.doktorka.cz/nebezpeci-magnetu-pro-deti/
http://rodina-deti.doktorka.cz/nebezpeci-magnetu-pro-deti/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%A9_pole
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromagnet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hornina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_proud
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetizace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Magnetick%C3%A9_pole_Zem%C4%9B
https://www.youtube.com/watch?v=QGytW_C6hR8
https://www.youtube.com/watch?v=QGytW_C6hR8
https://www.youtube.com/watch?v=AvW1E24-ZwI
http://cs.wikipedia.org/wiki/Maglev
https://www.youtube.com/watch?v=aIwbrZ4knpg

Pokusy a ukazky

1. Vysvétleni severniho a jizniho polu (piitazlivé a odpudivé sily) magnett —
protiklady se pfitahuji, ldmani magneta

2. Zobrazeni magnetického pole pomoci Zeleznych pilin na suchu a ve vod¢ s olejem
Popelka ttidi piliny smichané s piskem pomoci magnetu

4. Vytahovani kancelaiské sponky ze sklenicky se ,,vzacnou kapalinou®, ktera se
nemuze vylit, magnetem pies sklo sklenicky

5. Pfitazlivost magnet mezi sebou a s ostatnimi pfedméty (srovnani ¢eskych a
zahrani¢nich minci)

6. Kompas a nalezeni severu

7. Jak jezdi magnetické auti¢ko (+ukazka, jak muze i zatacet) — Na zadni stranu
plastového auticka ptilepime magnet. Do ruky uchopime druhy magnet a nato¢ime
ho Kk auticku tou stranou, kterou se odpuzuje. A zajimava hracka je na svéte.

8. Magnetické kyvadlo — ukazka, jak se chova kyvadlo zavéSené nad nékolika
magnety rozestavénymi na plose

9. Vznasejici se magnety + video https://www.youtube.com/watch?v=g4IW7xydnH8

10. Posunovani kovového predmétu na kartonu pomoci magnetu (na druhé strané) po
vyznaceng¢ trase

11. Posunovani magnetu odpudivou silou dvou dal$ich magnet po vyznacené trase

- Zavére¢na diskuse a hra se stavebnici Magformers (vice na www.magformers.cz) —
vysvétleni specifik stavebnice (otacivé magnety)

Doporuceny e-shop pro vybaveni:
— WWWw.neomag.cz

Nazorné ukazky pokusy, otazky a odpovédi:
— www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/hrajeme-si-s-magnety

— www.cez.cz/edee/content/file/pro-media-2014/01-leden/hratky magnet net.pdf

— http://adremot.cz/technicka-knihovna/otazky-a-odpovedi/
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https://www.youtube.com/watch?v=g4lW7xydnH8
http://www.magformers.cz/
http://www.neomag.cz/
http://www.fyzikahrou.cz/fyzika/jednoduche-pokusy/hrajeme-si-s-magnety
http://www.cez.cz/edee/content/file/pro-media-2014/01-leden/hratky_magnet_net.pdf
http://adremot.cz/technicka-knihovna/otazky-a-odpovedi/

Co dité, to muzikant

S hudbou se déti setkavaji prakticky od kolébky, kdy jim maminka zpiva na dobrou noc.
Formou pisni¢ek a jednoduchych melodii je hudba provazi dal i ve vyuce v mateiské Skole.
Nasim cilem je prohloubeni znalosti tykajici se zvuku a hudby z hlediska jejich vzniku a
ukazat moznosti, jak vytvofit ,,matefsky orchestr* s vlastnimi hudebnimi nastroji.

S détmi si popovidame o tom, co je zvuk, co je hudba, jak vznika, jaka hudba se jim libi a zda
nekdo z blizkych hraje na n¢jaky hudebni néstroj.

K tématu zvuku a hudby je k dispozici cely vzdé¢lavaci program v Zabavné skole v mobilni
aplikaci GEOFUN vhodné pro tablety - www.geofun.cz/zvuk-a-hudba/ . Tento program je
vytvofen specialné pro Skolky.

Zhasnuti plamene bubinkem — ukazka chvéni vzduchu

Zapalime svicku a vezmeme bubinek, ktery umistime pied plamen. Bouchnutim do bubinku
zhasneme plamen svicky, ¢im ukazeme chvéni vzduchu.

Mluvici provazek — prenos zvuku

Na konce provazku umistime plechovky ¢i plastové kelimky, tak ze provéazek prostré¢ime
dirkou Vv jejich dné a zakon¢ime provazek uzlem, aby neSel vytahnout.

Aktivitu mizeme vyzkousSet tak, ze na provazek pfivazeme dal$i a vyzkouSime, zda se zvuk
prenasi i na dalsi ,,telefony®. Poznamka: provazky musi byt napnuté.

Vytvor si vlastni hudebni nastroj

Na béznych pfedmétech v nasem okoli ukaZzeme, Ze hudebni néstroj 1ze vytvofit z mnoha véci
- z gumicek, z lahve, z hrnce a vidlicek.

Vyrobime papirovou praskacku - postup https://www.youtube.com/watch?v=We504XyOdOl

Ukazky hudebnich nastroji

Z mistni zékladni umélecké Skoly vypijcime rizné hudebni nastroje a ukdZzeme si na nich, jak
se na nich zvuk vytvafi respektive, jak se na n¢ hraje. Je mozné domluvit navstévu piimo
s hra¢em na konkrétni zajimavé nastroje. Miizeme s détmi probrat i nastroje, které mame ve
Skolce. MliZeme se na né¢ podivat vice po technické strdnce — z ¢eho jsou vyrobené, jakym
zpusobem tvoii zvuk, do jakych skupin se daji délit, jak silny zvuk mizou vydavat apod.

Béhem prezentace je vhodné si fici zakladni délené nastroji na samozvuéné (ton vznika
chvénim celého néstroje), blanozvucné, strunné, dechové a elektrické (vice na
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hudebn%C3%AD_n%C3%A1stroj)

Orchestr a zastoupeni hudebnich nastroju

Na portalu Youtube.com si spustime ukdzku néjakého koncertu (napf. symfonického
orchestru, kde je mnoZstvi riznych hudebnich néstroji), kde si jednotlivé néstroje ukaZzeme
jednotlive 1 spolecné (v podobé¢ orchestru). Rekneme si, kdo je dirigent a k cemu ma taktovku.
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http://www.geofun.cz/zvuk-a-hudba/
https://www.youtube.com/watch?v=We5o4XyOdOI
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hudebn%C3%AD_n%C3%A1stroj

Poznej hudebni nastroj podle zvuku

Hudebni nastroje, které mame k dispozici, vyuzijeme ke hie na jejich poznavani podle zvuku.
Zahrajeme né&jaky ton na nastroj tak, aby jej déti nevidély, a ty budou poznévat/héadat, jaky
nastroj to je.
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Zabavné chemické pokusy - smési

Pro déti vzdélavané v matetrskych skolkach je jednim z typickych ryst zvidavost a touha
objevovat nové informace. Rady michaji barvy a vytvareji tak nové odstiny, na piskovisti
,»varii“ rizné smési jako jidlo, rozpousti ve vodé mydlo, aby ziskali bublinky apod. Aniz by to
vedéeli, chovaji se jako mali chemikové a zkousi, co a jak spolu reaguje a spojuje se do novych
celkd. Tento pfirozeny zajem o aplikovanou chemii mohou uéitelé MS podchytit mnoha

Vv v

zajimavymi pokusy s bézné dostupnymi a ptitom zcela bezpeénymi latkami.

Domaci plastelina

Pomiucky: 300 ml vody, 150 g hladké mouky, 75 g soli, 2 lzice octa, 1 lzice oleje,
potravinaiské barvivo libovolné barvy, potravinaiské aroma.

Postup:

Smichdme dohromady vSechny sypké suroviny a promichame. Nejlepsi je pouzit nadobu nebo
hrnec s teflonovym povrchem, aby se smés nelepila a §la 1épe michat. Poté ptidame zbylé
ptisady spolu s potravinaiskym barvivem a aroma. Vzniklou hmotu promichadvame a
zahtivame tak dlouho, az se ndm zacne lepit na 1zici. Po vychladnuti 1ze hmotu libovolné
tvarovat, v lednici ji Ize uchovat az mésic.

Snézitko

Pomiicky: sklenicka se Sroubovacim uzavérem, glycerol, drobné ozdoby, tipytky, koralky
apod.

Postup:

Z levnych a dostupnych pomiicek si 1ze vyrobit efektni snézitko. Staci, pokud si seZeneme
sklenici se Sroubovacim uzdvérem libovolného tvaru. Naplnime ji vodou. Pfidame koralky,
tipytky, drobné ozdoby a vse dolijeme glycerolem v poméru 4 : 1 / 4 dily vody, 1 dil
glycerolu/. Olej zajisti, Ze vloZené ozdoby se budou pozvolna vznaset ve sklenici. Pozor vSak
na to, aby nadobka byla zcela naplnéna kapalinou.

Supersliz
Pomucky: boritan sodny 20 ml / prodava se v 1ékarnach/, 250 ml lepidla Herkules, voda,
barvivo, popf. miizeme pouzit potravinaiské aroma.

Postup:

vvvvvv

vyrobu kosmického superslizu potfebujeme dva roztoky. Prvni z nich se bude skladat z 20 ml
boraxu, 80 ml vlazné vody a potravinaiského barviva. Pro dosazeni jeSté vétSiho efektu
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pouzijeme barvivo nejlépe Cerné, modré, zelené nebo fialové barvy. Tento roztok pecliveé
promichame, aby se krystaly boraxu dobie rozpustily. Druhy roztok se sklada z 250 ml lepidla
Herkules a 250 ml vody. Roztok opét dobfe promichame. Jakmile mame vSe promichano a
rozpusténo, zacneme vlévat prvni roztok do druhého, michame tak dlouho, dokud se oba
roztoky nespoji.

Lavovéa lampa

Pomiicky: velka sklenéna nadoba nebo odmérny valec, voda, potravinaiské barvivo, stl,
rostlinny olej

Postup:

K vyrobé domaci lavové lampy potiebuje dostatecné velkou sklenénou nadobu, nejlépe tvaru
valce, aby byl konecny efekt co nejlépe viditelny. Nadobu naplnime do poloviny vodou a
dolejeme rostlinnym olejem. Pfiddme potravinarské barvivo svétlé barvy a smés promichame.
Po chvili se ndm opét oddéli olej od vody a mizeme zacit prisypavat po 1zickach sul. Ta bude
Vv kapaliné vytvaret shluky, které se budou pomalu potapét na dno a zase se zvedat smérem ke
hlading€. Tento pokus je nejlepsi provadét u zdroje svétla, podsviceni konecny efekt jeste
umocni.

Nenewtonska kapalina
Pomiicky: bramborovy Skrob, voda, miska
Postup:

Velice jednoduché a piesto zajimavé. Myslite, Ze existuje kapalina, ktera, pokud v ni
pohybujete prstem rychle, se jevi jako nepoddajna, tuha a téZce zpracovatelna a pokud v ni
michate prstem pomalu, jevi se jako béznd kapalina? Ano, jednd se o smés vody a
bramborového skrobu v prasku. Pokud tyto dva komponenty smichame v misce v poméru 4:1
/ Skrob : voda/, pravé tuto smés ziskame. Daji se z ni vytvaret kuliCky, které se na prvni
pohled zdaji docela obycejné, po chvili se vSak na dlani za¢nou roztékat a pfed o¢ima méni
sviij tvar. Podobné vlastnosti mé i kineticky pisek, ktery déti znaji ze svych MS.
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Zabavné chemické pokusy — klamy

Pro déti vzdélavané v matetrskych skolkach je jednim z typickych ryst zvidavost a touha
objevovat nov¢ informace. Vse, co se o svété dozvi, si tiidi a podle novych 1 starych poznatka
si vytvaii svoji pfedstavu o tom, jak okolni svét funguje. Jaké je jejich prekvapeni, kdyz
najednou véci nejsou tak, jak je znaji. S otevienyma oc¢ima hledi na jev, ktery popira to, co
dosud zazily. Tento pfirozeny zajem muze dobie rozvijet aplikovana chemie prostfednictvim
jednoduchych pokust, které pro déti vypadaji jako mala kouzla. Ugitelé MS tak mohou
Vv détech podnitit zajem o védu zcela nenasilnou formou.

Tepelné obrazky

Pomiicky: elektrickd ploténka, kovova vykrajovatka na cukrovi, faxovy papir, pastelky,
klesté

Postup:

Z levnych a dobfe dostupnych surovin si lze vytvofit vlastni omalovanky a obrazky, aniz
bychom museli cokoliv kreslit. Sta¢i ndm k tomu pouze faxovy papir, ktery sezeneme
v papirnictvi a elektricka ploténka. Kovova vykrajovatka pokladame na ploténku, kde je
nechame dostate¢né nahtat. Poté je pomoci klesti sunddme z ploténky a pokladame na
rozlozeny faxovy papir, kde horka vykrajovatka zanechavaji obrysy. Takto si papir mizeme
ozdobit libovolnymi tvary a vzniklé¢ dilo jesté vylepsit pastelkami.

Spejle, ktera projde nafouklym balonkem
Pomiucky: nafukovaci balonky, $pejle s ostrym koncem
Postup:

Jak jednoduché a efektni. Zkuste se vsadit, Ze propichnete nafouknuty balonek Spejli, aniz by
Véam prasknul! Za¢neme od shora balonku, kde je guma nejsilnéj$i, v tomto misté Spejli
zapichnéte a pomalym krouzivym pohybem vsuiite dovnitf. Ve spodu baldnku se nachazi opét
misto, kde je guma silné€j$i neZ jinde, timto mistem Spejle vyjde ven.

Kouzelna hracka
Pomucky: mekky dratek, bréka riiznych barev, ntizky, popisovac na tabuli
Postup:

| z pouhého dratku a bréek lze vyrobit zajimavou hracku. Potfebujeme k tomu pouze dratek
Vv délce cca 50 cm a brcka riznych barev, kterd si nlizkami nastfihame na kratké krouzky. Na
konci dratku sto¢ime ocko, které bude slouzit jako drzatko a bréka nebudou vypadavat.
Dratek nato¢ime na popisova¢ nebo silné€jsi fixu a vytvofime tak pravidelnou spiralu. Poté
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zacneme navlékat kousky bréek. Miizeme stiidat barvy, nebo je fadit za sebou. Na konci opét
udélame oc¢ko a tim nam vznikne druhé drzatko. Kdyz budeme spiralou otacet nahoru a dold,
brcka se po ni pohybuji a vznika tak dojem lezouciho barevného hada.

Neviditelné pismo
Pomiicky: kurkuma, citrénova $t'ava, rozprasovac, Stétec, papir, svicka
Postup:

Je tak napinavé mit své vlastni pismo, které miize precist jen vyvoleny, a ostatni nevédi, co
jsme napsali. Na obycejny papir pomoci $tétce napiSeme citronovou st'avou vzkaz. Pockame,
az papir uschne a poté ho nahfivame nad zapélenou svickou. Na papife se zacne objevovat
vzkaz, ktery jsme napsali. Totéz jde délat 1 s kurkumou, rozpusténou ve vod¢ v rozprasovaci.
Opét na papir napiSeme citrébnovou stavou vzkaz a nechame zaschnout. Pak postiikdme
kurkumou a ze zluté barvy na papitfe zacne vystupovat pismo.
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